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使用前，认真阅读本操作手册 

 

 

一、安全总则 General Safety Rules 

 

◆ 冷冻式压缩空气干燥机是带有压力容器的设备，工作压力必须在铭牌上标明的工作压力范围之

内。 

◆ 冷冻式压缩空气干燥机在电力驱动下运行，请按国家电力标准进行安装。 

◆ 在进行任何电气检修工作前，务必切断总电源。 

◆ 在进行空气管路、阀件等检修前，务必泄放完该处空气压力。 

◆ 在进行制冷管路阀件检修前，务必泄放完该处制冷剂。 

 

 

 

二、产品概述 Product profile 

 

     压缩空气冷冻式干燥机（以下简称冷干机）是压缩空气的净化设备。本机是引进国际先进水

平的机型经过改进设计而成的。经本冷干机处理后的压缩空气，干燥度可达到压力露点2—10℃

（0.7Mpa）相当于常压露点-23℃～-17℃左右。除水率可达93%，含油量不超过5PPM.若配用本公

司高精度压缩空气过滤器则可全部滤去大于0.01μ的固态杂质及99.99%的油份（参见压缩空气精

密过滤器说书），从而得到无水、无油、无尘的高净度压缩空气，以满足气动控制传动、精密仪

表、喷塑喷漆、食品医药、电子零件、冶金船舶、潜水呼吸等行业对压缩空气清净度的要求。 

       冷干机运用先进的制冷技术，对压缩空气进行强制降温，使其中含有的大量水蒸汽、油雾凝

结成液滴由排水器排出机外，从而得到干燥纯净的压缩空气。冷干机采用国际名牌冷媒压缩机，

以及其它进口高品质的关键元件，运转平稳、性能可靠、噪音低、寿命长，连续动作平均无故障

时间可达一万小时以上。 

      冷干机属无基础安装设备，体积小、外形精致、运行费用低、消耗能量少，是各行业中压缩

空气净化处理的理想设备。当用户压缩空气温度小于45℃，可选用本公司ADL系列冷干机。当用

户压缩空气温度高于45℃时，可选用本公司含前置冷却器的ADH型系列冷干机，该系列冷干机最

高入口温度可达80℃。结构紧凑，节省安装费用及安装空间。 
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三、原理 Principles 

 

3.1 空气系统 Air system 

湿热压缩空气首先进入气对气交换的预冷器，被出去的冷空气冷却降温，除去部分水份，然

后再进入气·媒交换的蒸发器强制冷却到10℃以内，并附有大量的水份析出，通过分离器进行气

水分离，再由自动排水阀将水排出，降低绝对含湿量的目的。最后，低温空气进入气对气交换的

预冷器升温，出口空气温度升高，相对湿度降低达到干燥压缩空气的目的，并且内能增加。气体

品质进一步改善和提高。  

3.2 制冷系统 Refrigerated system 

制冷压缩机排出的高压高温气体经冷凝器冷却为过冷液体，再经膨胀阀节流为低压低温液

体。低压低温液体吸收大量的压缩空气热能转换为低压低温气体。最后回到制冷压缩机形成一个

闭合循环。为了恒定蒸发温度，防止压缩空气产生冰堵，还配有热汽旁路阀。  

 

以上流程图只作参考。本公司对产品不断研究、改进，保有变更权，流程更改恕不另行通知。 

 

 

 

四、冷干机系统流程图 Air dryer system flow 

 

（该流程图1仅供使用者参与，本公司保留修改权利，并不另行告知） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1 
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五、冷干机系统配置 Configuration of air dryer 

 

通常一套压缩空压系统基本配置，在冷干机前面有一个前置精密过滤器，冷干机后面配备2个精

密过滤器。如果对压缩空气还有更高要求，请在精密过滤器后配置吸附式干燥机。具体配置情况，

根据工艺要求选配或及时咨询本公司技术人员。  

 

 

 

六、冷干机使用前准备及要求  

Preparation and requirements before using air dryer 

 

6.1 本机在装卸、移动及安装时，无论装箱或拆箱状态，均需使用叉车从箱体或机器的底部受力

搬运。切忌在空气进、出口管道处受力搬运机器。 

6.2 应按铭牌上标定之电压、相数、容量配置电源，电线勿使用太细； 

6.3 电压波动范围不得超过额定电压； 

220V时，电压的范围208-230V ； 

380V时，电压的范围342-418V 。 

6.4 检查电源电压是否与铭牌相符；检查电源接线，三相四线制，特别要检查是否有零线； 

6.5 水冷型冷冻式干燥机开机时应先通水，后通电。冷却水温度2～40˚C，水压0.2～0.5Mpa。 

6.6 冷冻式干燥机开机前必须气、水（水冷型）、电三者具备。 

6.7 从空气压缩机连接到本设备空气入口，必须注意入口空气条件是否与铭牌上的标识相对应，

否则可能达不到预期效果，或者产生意想不到的后果。 

6.8 连接储气罐时，且须安装在空压机与冷干机之间应配置过滤器，其余可据需要考虑。 

6.9 使用工况：  

 环境温度：≤42℃（水冷型不受限制） 

进气温度：-NF≤45℃   NW≤65℃   -GF≤80℃ 

进气压力：0.4Mpa～1.0Mpa（低于0.4Mpa、超过1.0Mpa须告知） 

冷却水量：可按每处理1Nm³/min用0.18T/H计算 

冷却水温度：进水温度≤35℃ 

冷却水压力：0.2～0.4Mpa 
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七、冷干机安装 Installation of air dryer 

 

7.1 冷冻式压缩空气干燥机应安装在环境温度为2～40℃，四周通风良好、空气洁净的建筑物内。

当室内通风条件不良时，需在机房内安装换气排风设备； 

7.2 冷冻式压缩空气干燥机与空压机及其它设备之间应保持一定距离（1米以上），以利于操作、

检修和日常维护； 

7.3 冷冻式压缩空气干燥机应水平安装在平整的水泥地面上，无须安装地脚紧固螺栓。（400W

以上机型可加地脚螺栓） 

7.4 自动排水器出口应接排水管直达排水沟，以免污染生产现场，排水沟高度应低于排水器出口； 

7.5 风冷式保持通风畅通，水冷式保证进水压力大于出水压力0.2Mpa以上，；流量与所配置的水

管的直径相符，进水温度不超过32℃，水质要求干净无杂志（宜在进水口处进行过滤）。 

7.6 冷干机是制冷设备装卸、搬运、安装时应避免较强的震动及较大角度的倾斜。 

7.7 必要时在冷干机进出口管道上要加装修理阀与旁路阀。 

7.8 装在活塞式空压机后面，为防止震动、脉冲，需在前面安装缓冲储气罐。 

7.9 水冷式冷干机，冷却水管应单独配置，最好不要与其他冷却水设备合用一根出水管。 

7.10 电气安装 

a.专线单独设置一个电源开关，不要与其它设备共用一个启动电源。 

b.电压波动在±5%以内。 

c.配置电缆应避免截面过小或太长，以免引起电压降。 

d.电源侧安装一套电器：如磁力起动器、空气开关（或匝刀）、熔断丝等。 

e.正确接地。 

7.11 冷冻式压缩空气干燥机在压缩空气系统中的布置可参考下图2 

 

图2 
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八、冷干机操作注意事项 Precautions for operating air dryer 

 

8.1  检查第五项工况情况是否符合使用要求。 

8.2  检查电源：电压及相数是否符合规定，电气接线是否正常。 

8.3  风冷式：冷凝器通风道是否畅通。 

水冷式：水道是否畅通，水压、水质、水温是否符合要求。 

8.4  冷干机前后配置的过滤器是否安装正确。 

8.5  旁路阀及进口修理阀是否关闭，出口修理阀是否打开。 

8.6  自动排水器是否打开。 

8.7  有冷媒压力表的机型，观察表的静态指示值是否正常，在正常情况下有高低压表的冷干机

两表静态指示值应近似相等。 

8.8  有时间继电器的机型，有否设定延时启动时间值（一般应时刻表2～3分钟）。 

8.9  管道中残存之空气有否放掉。 

 以上检查无误后，方可启动冷媒压缩机，注意倾听压缩机运行是否平稳、无杂音，并观察高压冷

媒表指示是否上升，低压冷媒表是否下降（无表，可用手触摸冷压缩机排所温度是否大于吸气管

温度）。 

水冷式，观察风扇是否能自动启动或停止； 

风扇开启（低压：0.44Mpa或高压：1.6Mpa） 

风扇关闭（低压：0.4Mpa或高压：1.4MPa ） 

水冷式，冷媒低压相对稳定在0.4～0.45Mpa之间的某一个值；冷媒高压相对稳定在1.4～1.6Mpa

的一个值，则可视冷干机已正常运行。然后，启动空气压缩机，等储气罐压力指示达到0.7Mpa

后，可慢慢打开冷干机进口修理阀，使压缩空气流量及压力慢慢加大进入冷干机。严禁猛地打开

进口修理阀，以免在冷干机内造成气流冲击波，损坏蒸发器等部件。 

8.10  严禁频繁启动关闭冷媒压缩机，以免烧坏压缩机电机。 

8.11  关机顺序：先关闭空压机及进口修理阀，然后再关闭冷干机。 

 

 

九、冷干机调试 Commission of air dryer 

 

 本公司冷干机在出厂前均经过调试运行。一般情况下，400AC（W）以下机型用户可按说明书安

装操作要求直接开机使用。400AC（W）以上机型用户安装完毕应原则上由本公司人员参与现场

调试。冷干机的操作人员应事前参加本公司举办的操作培训，在使用进程中发现异常情况应与本

公司取得联系。在本公司人员指导下对某些阀件进行调整，切忌盲目操作以免损坏机件。 

5 



十、冷干机日常维护要点 Daily maintenance points of air dryer 

 

10.1  风冷式冷凝器要经常清扫灰尘、杂物，以免堵塞影响传热效果。 

方法一：用压缩空气喷吹； 

方法二：用皮老虎吹； 

方法三：用软钢丝或毛刷轻轻刷。 

10.2  自动排水器是本机易损部件，需经常清洗维护，以免堵塞而失去排水作用。如发生不排水

现象，应立即检查排水是否堵塞，并及时拆卸清洗（泄压后拆卸）。 

10.3  水冷式要用干净无杂质水，注意清洗水过滤器，以防水路不畅通。如无水过滤器，应在水

源进水管处加装滤网。如无自动排水器（或排水器已坏），可采用手动排水，一定要及时排水，

以免空气带水。 

10.4  注意三相电不要缺相运行。 

10.5  注意倾听压缩机运行是否平稳，无杂音。 

10.6  注意手摸空气进出口是否有温差。（正常情况应为温差10～17℃左右）。 

10.7  冷干机所处环境温度不宜低于10℃，以免冷冻机油冷凝补充不及时，压缩机缺油烧毁。 

10.8  外箱板经常擦抹灰尘。 
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十一、冷干机故障之分析排除 Analysis and troubleshooting of air dryer 

冷冻式干燥机本身故障及外部因素所产生之故障情形不外乎下列六大因素。 

11.1 压力降太大 

状态 原因 故障排除 

配管系统错误 管路阀门未全开 将阀门全开 

管径太小 管径加大 

管路太长、弯头、接头太多 管路系统重新设计 

两台以上空压机并联运转区装配不良 管路系统重新设计 

管路中的过滤阻塞 过滤器清洗或换新 

管路中连接处漏气太多 检查弯头接头 

空气处理量超过额定值 超过空压机额定流量压力自然降低 更换容量较大之空压机 

减低空气流量 

 

蒸发器内凝缩水冻结 

温度开关或压力开关不良 换新、检查管路是否阻塞、校正开关 

膨胀阀、热气旁通阀故障 换新、检查管路是否阻塞、校正开关 

空气处理量压小 加大一些处理风量 

11.2 冷干机除水情形不良 

状态 原因 故障排除 

配管系统异常 旁路阀没有全关闭 关闭旁路阀 

空气没有通过干燥机 储气罐按要求装置 

无储气罐或储气罐装在冷干机后 干燥机入口阀门全开 

干燥机没水平放置 置平 

自动排水器倾斜 置平 

排水管路高于自动排水器 排水管路重新装置 

空气流量大 压力降太大 空压源系统重新装置 

排水系统异常 排水器不良或电磁排水阀故障 清洗或换新 

排水器前阀未全开 请确认阀门须在全开位置 

冷媒蒸发温度指示异常 露点温度太低或太高 调整压力开关、水流开关、膨胀阀、

热气旁路阀 

环境温度及入口温度过低 没关系，可让干燥机继续使用 

入口温度过高 增设后部冷却器 

周围环境空气污浊通风不良 选择较适当位置或改善通风 

冷媒漏、冷冻效率低 补漏、加灌冷媒 
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11.3 全部不能运转 

状态 原因 故障排除 

电源是否供电正常 保险丝熔断或无熔开关跳脱 开关是否损坏确认电源是否有缺相

短路、接地现象、并检查无熔丝开

关是否损坏 

断线 找出断线处加以检修 

 

有 

电 

源 

但 

不 

能 

启 

动 

 

电压异常 铭牌上额定电压指示允许范围5% 

开关不良 换新 

接触器不良 换新 

过流继电器不良 换新（请检查电磁开关及压缩机出

线盒） 

高低压力开关不良 换新 

起动断电器不良 换新 

电容器不良 换新 

温度、流量、油压缩机开关不良 换新 

压缩机不良 换新 

电源开关全部正常，但

不能启动 

高低压跳脱后未复归，电磁开关过流继

电器未复归 

换新找出跳脱原因后，再复位 

压缩机不良 换新 

电线松落 找出电线未锁紧处，确实上紧 

 

11.4 启动不良 

状态 原因 故障排除 

电压异常 起动不久后，电线短路，产生烧焦味道 线路及开关重新配置，找出电压异

常之原因 

高压跳脱虽有复归但

还是不能自动 

压力开关或温度开关不良，风扇停止 开关换新 

风扇不良 换新 

过载跳脱 检查电驿 

冷凝器积垢太多 清洗 

过 

流 

继 

起动电驿不良 换新 

电容器不良 换新 

压力开关或温度开关不良，风扇停止 换新 
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电 

器 

跳 

脱 

 

油压开关不良 换新 

连续启动 每次启动须隔3分钟以上 

压缩机过负荷 干燥机过负荷，减少空气处理量 

干燥器入口温度周围温度过高 增设冷却器或改善通风 

电驿设定电流值太高 调整电流值 

电驿接触不良 清理或换新 

电源欠相 熔丝断或电源开关接触不良 

接触器不良节点不了 清理或换新 

冷却水没有循环 检查冷却水 

 

 

 

11.5 正常运转，但效果不佳 

状态 原因 故障排除 

冷媒蒸发温度指示过

低 

蒸发温度表不良 换新 

膨胀阀或热气旁通阀故障 换新 

冷媒漏 补漏再灌充冷媒 

冷媒阻塞 更换干燥机，重新抽真空，充灌冷

媒 

温度开关或压力开关设定太低，风扇不

断运转 

调整设定温度开关或压力控制开关 

冷媒蒸发温度指示过

高 

入口温度过高（超过45℃） 增设冷却器或更换较大型之干燥机 

周围温度过高 增设通风设备 

膨胀阀或热气旁通阀故障 换新 

冷凝器阻塞，通风不良 清洗、改善通风设备 

冷却水温过高，或循环不良 改善冷却水 

空气处理量大，但压力低 并联加装干燥机 

冷媒压缩机进排气阀片磨损 换新 

过负荷运载 入口温度过高（超过45℃或80℃） 增设冷却器 

空气处理量大，但压力低 并联加装干燥机 

冷媒漏 补漏再灌充 
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11.6 自动排水系统不良 

状态 原因 故障排除 

 使用压力在1.5kg/c㎡ 自动排水器正常使用压力在 

2-10 kg/c㎡ 

 管节部分阻塞 清洗 

 排水阀损伤或未全开 换新或打开阀门 

 排水阀倾斜或破损 校正固定或换新 

 排水器过滤部分阻塞 清洗 

 使用压力过高 请依据自动排水器额定压力使用 

 排水管阻塞 清洗 

 蒸发器管路内生锈或污垢阻塞 使用年限超过，换新 
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